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开放经济DSGE视角下碳税政策对经济增长与碳排放的双

重效应
钟梅

吉首大学，湖南张家界 427000

摘 要：全球气候变化以及低碳转型背景当中，碳税作为一项重要的环境经济政策，其经济和环境效应受到广

泛关注。当下研究大多基于封闭经济框架，未能充分融入开放经济里国际贸易、资本流动等关键要素，致使评估碳

税政策在现实复杂环境里的综合影响有限。为此，本文构建了包含能源部门、碳排放模块以及国际贸易渠道的开放

经济动态随机一般均衡模型，意在系统考察碳税政策给经济增长和碳排放带来的双重影响以及传导机制。研究发现，

征收碳税短期内会提供提升生产成本抑制产出，但对长期经济增长的影响取决于税收收入的运用方式；如果把碳税

收入用来削减扭曲性税收或者补贴绿色技术研发，能部分甚至完全抵消它负面经济冲击，实现“双重红利”潜力。

同时，碳税可有效减低碳排放强度，但是其减排成效受到国际能源价格跟碳泄漏效应限制，本研究为开放经济状况

下设计兼顾经济增长及减排目标的碳税政策提供了理论根据与量化参照，对推进我国绿色低碳转变和参与全球气候

治理有现实意义。
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第一章引言
全球气候变化已成为人类面临的严峻挑战，推进经

济绿色低碳转变是国际社会普遍共识。碳税作为一种基

于价格的市场化减排工具，将碳排放社会成本内部化，

可为减排给出持续经济激励，被很多国家作为实现气候

目标的关键政策选择。然而，开放经济情形下，一个国

家施行碳税不光影响国内生产、消费以及投资决策，还

会通过国际贸易、资本流动及汇率渠道生出复杂的跨国

溢出效应，甚至引发碳泄漏这类问题。目前研究大多基

于封闭经济假设或者局部均衡框架，评估碳税政策效应

常常忽视开放经济里这些关键传导机制和互动关系。因

此，在开放经济的动态随机一般均衡（DSGE）模型架构

里，全面考察碳税政策给经济增长跟碳排放带来的双重

影响以及其作用途径，设计兼顾环境有效性和经济可行

性的碳税方案有重要理论与现实意义。

第二章开放经济 DSGE 模型构建与参数设
定

2.1 模型基本框架与部门设定

本文搭建一个包括家庭、企业、能源单位、政府以

及国外部门的开放经济 DSGE 模型，家庭部门通过提供

劳动与资本来获得收入，并做消费、储蓄决定，它的效

用函数涵盖消费、闲暇以及实际货币余额。企业部门分

成最终品生产商和中间品生产商，最终品生产商使用国

内中间品与进口中间品生产同质最终品，中间品生产商

则使用资本、劳动及能源投入，垄断竞争环境里用 Calvo

定价方法，能源部门运用特定技术把初级资源转成能源

产品，其生产活动伴随碳排放。

政府通过征收劳动税、资本税以及碳税来得到收入，

用于政府消费、转移支付跟债务偿付，国外部门借进出

口贸易、资本流动跟本国经济互动。假定小型开放经济

面对外生给定的世界利率跟进口品价格，模型引入碳排

放方程，把碳排放跟能源使用量直接联系起来，进而可

以内生化分析碳税政策给碳排放量造成的影响。各部门

通过产品市场、劳动力市场、资本市场以及外汇市场彼

此联结，在一般均衡框架下考察经济动态。

2.2 关键行为方程与市场均衡

家庭部分在预算约束里最大化终身效用，它行为方

程靠消费欧拉方程、劳动供给方程以及货币需求方程描

述。消费欧拉方程表明跨期消费选择跟真实利率的关系，

劳动供给方程则连接了实际工资跟消费闲暇边际替代率。

企业部门中，中间品生产商在技术约束跟 Calvo 定价机

制下，通过成本最小化确定资本、劳动和能源最优投入

组合。根据边际成本和加成的定价规则来调整价格，据

此推导出新凯恩斯菲利普斯曲线，最终品生产商通过成

本最小化选择国内和进口中间品的最佳组合，决定进口

需求函数和国内价格指数。能源部门生产决策把能源价

格和初级资源成本关联起来，政府依照预算平衡规则，

它碳税收入直接影响企业成本跟家庭可支配收入。

产品市场均衡需最终品总产出等于家庭消费、投资、

政府支出以及净出口加起来的总和，劳动力市场均衡靠

家庭劳动供给和企业劳动需求一同决定，实际工资随之

调整。资本市场均衡要求资本总供给等于企业总需求，

资本租金率随之出清。国际收支方面，经常账户余额（净

出口）跟资本账户流动一同决定外汇市场均衡以及名义
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汇率的动态，模型假定小型开放经济面对外生世界利率，

国际风险溢价跟净外国资产头寸有关联，进而把国内经

济跟外部条件关联起来，所有市场同时出清，构成了模

型的一般均衡系统，为分析碳税冲击的传导机制提供了

完整的动态框架。

2.3 参数校准与稳态求解

模型参数校准主要依照中国宏观经济数据、相关实

证研究以及国际经验，家庭主观贴现率 β 设成 0.99，对

应年化稳态实际利率约百分之四，契合中国资本回报率

相关研究，相对风险规避系数 σ 取值是 2，把劳动供给

弹性倒数 η 设成 0.5，和主流 DSGE 文献相符。资本折

旧率δ校准成0.025，契合季度数据特点，生产函数中，

资本份额α设成0.5，劳动份额γ是0.4，能源份额是0.1，

体现出中国经济要素投入结构情况，进口中间品在国内

生产中的份额，即开放度参数，按照中国平均进口渗透

率校准成 0.2。

价格粘性参数 θ 参照新凯恩斯菲利普斯曲线的实

证估量，设定为 0.75，意味着企业平均每四个季度变动

一回价格，货币政策反应函数里，利率对通胀缺口以及

产出缺口的反应系数分别取 1.5 与 0.125，符合泰勒规则

的基本形式。国际风险溢价弹性 φ 定为 0.01，确保净外

国资产动态稳定性，碳排放强度参数依据中国单位 GDP

碳排放历史数据校准，外部经济变量，像世界利率、国

外通胀以及产出，就假定是外生平稳过程，所有参数校

准后，用数值办法求解模型的确定性稳态，这稳态成了

后续脉冲响应分析的基准均衡路径。

第三章碳税政策效应的模拟分析与机制探
讨

3.1 碳税政策情景设计与冲击模拟

考察碳税政策在开放经济中的动态影响，本文整理

出三种典型政策情景做对比分析。基准情景是没有碳税

政策的经济系统，政策情景一引入从量碳税，税率定为

每吨二氧化碳排放收 50 元，并把碳税收入用一次性总额

转移办法返还给代表性家庭。政策情景二同样收取每吨

50 元碳税，把税收收入专门用来补贴企业的研发投入，

意在激励低碳技术创新行为，在上述动态随机一般均衡

模型框架里施加碳税税率冲击，能模拟各宏观经济变量

跟碳排放量的脉冲响应路径（如图 1 所示），进而直观

对比不同政策设计的效果差别。

图 1 不同碳税政策情景下主要宏观经济变量的脉冲响应

（模拟值）

3.2 碳税对经济增长的影响机制分析

脉冲响应模拟结果表明，碳税政策经多条传导渠道

给短期和长期经济增长带来差异化影响。短期内，碳税

直接提升了企业生产成本，致使边际成本升高，通过价

格加成传导到最终产品价格。价格升抑制了国内消费跟

投资需求，同时削减了出口产品的价格竞争能力，净出

口下降，一同致使总需求收缩以及产出下滑，情景一模

拟路径清楚展现了这一负面冲击，产出于冲击发生后第

5 季度达最大负向偏离（-0.45%）。

长期影响要看碳税收入用处及引发的结构性调整，

如果碳税收入返还给家庭（情景一），它对产出的负面

作用随时间慢慢变少且趋向 0，主要表现成一次性的水

平效应 . 然而，如果把碳税收入定好方向用在研发补贴

上（情景二），就能部分抵消短期负面成本冲击。研发

补贴促使企业加大创新投入，提高全要素生产率，并通

过“干中学”效应积攒低碳技术知识资本。长期来看，

生产率提高慢慢抵消且超过碳税成本效应，让产出路径

在经历短期调整后回归稳态且达成正向增长（约 0.12%

的长期正向偏离）。这表明，碳税政策的设计，尤其它

的收入循环机制，是决定长期增长效果的关键。

表 1 碳税对经济增长的影响机制分析

传导渠道 短期影响机制 长期影响机制 对应的政策情景体现
生产成本

渠道

碳税增加企业能源成本，推高边

际成本与产品价格，抑制需求。

成本压力倒逼企业进行节能技术改造或要素

替代（如资本替代能源），可能提升能效。

情景一与情景二初期均出现

产出下降。

投资渠道
企业利润受成本挤压，预期收益

下降，抑制当期固定资产投资。

若碳税收入用于研发补贴（情景二），可激

励低碳技术投资，通过提升生产率促进长期

资本积累与产出增长。

情景二长期产出转为正增

长；情景一投资仅短期受挫

后恢复。

贸易渠道

国内产品价格上升削弱国际竞争

力，净出口减少，加剧短期产出

收缩。

长期中，汇率调整（可能贬值）与技术升级

带来的产品差异化，可能部分恢复竞争力。

开放经济设定下，产出脉冲响

应中包含净出口变动的贡献。
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技术变迁

渠道
短期影响不显著。

持续的碳价信号与配套研发激励，引导研发

资源投向低碳领域，引发偏向低碳的技术进

步，重塑长期生产函数。

情景二通过研发补贴直接激

活此渠道，是长期增长转正

的核心机制。

收入循环

渠道

碳税返还家庭（情景一）支撑居

民可支配收入，缓冲消费下滑，

但不足以完全抵消成本冲击。

不同的收入使用方式（消费vs.生产性投资）

产生不同的长期资本积累与增长效果。

情景一与情景二脉冲响应路

径的差异主要源于此渠道设

计的不同。

3.3 碳税对碳排放的影响机制分析

碳税政策影响碳排放主要靠改变能源结构、引导技

术选择以及引致碳泄漏效应这三条核心渠道实现。碳税

提升了化石能源使用成本，让企业在生产当中调整要素

投入比例，短期内，企业趋向减少高碳能源（像煤炭）

的消费，增添相对低碳的能源（像天然气）或者非能源

投入，直接减低了单位产出的碳排放强度。长期中，持

续碳价信号和研发激励（像情景二）会驱动企业开展更

根本技术革新，投入可再生能源或者碳捕获技术，引发

偏向低碳的定向技术进步，进而从生产函数方面减低经

济的碳依靠。

在开放经济状况下，碳税还能通过国际贸易渠道产

生碳泄漏效应，部分降低国内减排成果。本国征碳税，

贸易伙伴国却未实行类似政策，本国高碳产业成本竞争

力或许受损，造成两种结果：其一，部分高碳生产活动

转移到环境规制较松的国外地方，致使全球碳排放出现

转移而非削减；二是本国对高碳进口物品的需要增多。

这两种情形都有可能削弱碳税实际全球减排成效。模拟

分析中，碳泄漏效应能借净进口变动展现出来，致使国

内碳排放下降幅度比封闭经济状况下的理论数值小。因

此，碳税政策全球协同及边境调节机制对巩固减排成效

十分关键。

第四章主要结论与政策启示
4.1 研究结论总结

本研究通过建立开放经济 DSGE 模型，系统模拟分

析了碳税政策在开放经济环境下的双重效应。结果表明，

碳税政策短期内给经济增长带来一定抑制作用，主要是

提高企业生产成本、抑制投资需求以及致使部分资本外

流等。然而，这种抑制效应不是线性且长期持续着，模

型模拟显示，经济结构调整跟技术进步的适应性反应，

碳税给产出带来的负面冲击会慢慢变弱。在碳排放方面，

碳税通过提升化石能源使用成本，有力促使企业开展节

能减排以及清洁技术替换，进而明显减低了单位产出的

碳排放强度，对实现碳减排目标有明显积极作用。碳税

政策在开放经济中的传导机制更复杂，它效应受国际贸

易条件、资本流动以及国际技术外溢等多种因素调节。

进一步分析揭示，碳税政策效应净结果取决于其对

经济增长抑制力度和对碳减排促进力度间动态权衡。模

型结果表明，在合理碳税税率设计情形下，能够实现碳

排放明显降低，把经济增长损失控制在可接受范围里。

碳税收入使用方法十分关键，如果将它用来补贴清洁技

术研发或者降低扭曲性税收，能有效减缓碳税给经济带

来的负面冲击，甚至有可能推动绿色技术创新，在长期

之中给经济增长带来正向带动。

4.2 政策含义与建议

基于模拟结果，碳税政策设计要注重动态优化和协

同配套，实现减排和增长的长期平衡。碳税税率应采取

逐步升高方案，开始设定在较低水准来缓冲对产出的冲

击，随后按照减排目标和经济承受能力缓慢上调，给企

业技术转型留出调整时段。碳税收入使用方法要归入政

策核心框架里，提议把多数收入专门用于清洁技术研发

补贴、可再生能源基础设施投入，用来降低企业所得税

等扭曲性税收，构成“绿色税收循环”，进而抵消生产

成本上涨压力并激发绿色创新活力。在开放经济情形下，

政策设计要考虑国际协调，通过推动碳边境调节机制等

举措减轻碳泄漏风险，同时积极参与国际技术合作，借

助外部绿色技术扩散提升本地减排能力。此外，要构建

和碳税政策协同的配套体系，包含完善碳排放监测和交

易市场、加强对绿色金融的引导，以及给受影响比较大

的传统行业提供转型支撑，保证结构调整进程平稳有序。

最终，碳税政策不该被看成孤立工具，应嵌入更宽泛的

绿色发展战略中，通过多政策组合达成环境效益跟经济

效益协同提高。

参考文献
[1] 陈诗源 , 任菲 , 虞吉海 . 生产网络视角下的碳税

制度 [J]. 经济管理学刊 ,2024,3(03):143-172.

[2] 林静 . 协同减排视角下我国碳税制度研究 [J]. 重

庆科技学院学报 ( 社会科学版 ),2024,(02):28-36.

[3] 杨晓妹 , 王宋伟 , 毛萍 . 碳排放责任视角下碳税

征收模式选择 [J]. 税务研究 ,2023,(07):45-49.

[4] 杨新吉勒图 , 尹慧燕 , 韩炜宏 , 等 . 技术效率与

碳税视角下的新能源平价上网路径探索 [J]. 中国集体经

济 ,2023,(11):93-96.

[5] 李子轩 . 在经济转型升级视角下探究碳税征收的

制度设计 [J]. 经济研究导刊 ,2022,(19):106-108.


